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Plan

La « High-Tech » et le « High Knowledge » avec 
Lauric

Pourquoi l’approche Low-tech en enseignement

Pourquoi la « Low-tech » en recherche

Conclusion

Vers une éthique de la « juste tech ! »
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La « High-Tech » et la « High 
Knowledge » avec Lauric
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https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-01883608

https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-01883608


Pourquoi l’approche Low-tech: un vecteur 
stimulant pour l’enseignement

https://forum-lowtre-ecosesa.univ-grenoble-alpes.fr/t/journee-dechanges-06-10-
quelle-place-pour-les-low-tech-dans-la-recherche-et-lenseignement/25/6

https://videos.univ-grenoble-alpes.fr/video/13270-lapproche-low-tech-dans-des-
enseignements-sur-des-sujets-energietransport-realisation-dun-boitier-flexfuel-diy-et-
projet-integrateur-efuncup/

Extrait de 0min31s à 4 min 34 s
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https://forum-lowtre-ecosesa.univ-grenoble-alpes.fr/t/journee-dechanges-06-10-quelle-place-pour-les-low-tech-dans-la-recherche-et-lenseignement/25/6
https://videos.univ-grenoble-alpes.fr/video/13270-lapproche-low-tech-dans-des-enseignements-sur-des-sujets-energietransport-realisation-dun-boitier-flexfuel-diy-et-projet-integrateur-efuncup/


Pourquoi l’approche Low-tech: un 
vecteur stimulant pour l’enseignement

« … Développer l’esprit critique … »

« … ne pas opposer low-tech et high-tech 
… penser les alternatives … »

« … rechercher le meilleur optimum entre coût et 
bénéfice …
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Verbatim Lauric

https://forum-lowtre-ecosesa.univ-grenoble-alpes.fr/t/journee-dechanges-06-10-quelle-place-pour-les-low-tech-dans-la-recherche-et-lenseignement/25/6

https://forum-lowtre-ecosesa.univ-grenoble-alpes.fr/t/journee-dechanges-06-10-quelle-place-pour-les-low-tech-dans-la-recherche-et-lenseignement/25/6


Une approche « low-tech » pour 
la décarbonation de la mobilité
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« … Impliquer les gens … »

https://theconversation.com/et-si-lecologie-cetait-plutot-de-rouler-avec-nos-vieilles-voitures-214495

https://forum-lowtre-ecosesa.univ-grenoble-alpes.fr/t/journee-dechanges-06-10-

quelle-place-pour-les-low-tech-dans-la-recherche-et-lenseignement/25/6

https://theconversation.com/et-si-lecologie-cetait-plutot-de-rouler-avec-nos-vieilles-voitures-214495
https://forum-lowtre-ecosesa.univ-grenoble-alpes.fr/t/journee-dechanges-06-10-quelle-place-pour-les-low-tech-dans-la-recherche-et-lenseignement/25/6


Une ambition « Low-Tech » 
mobilisant du « High-Knowledge »
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Pourquoi la Low-tech en recherche ?

La conviction qu’une approche Low-Tech de 
grande qualité nécessité des connaissances de 
haut niveau

Qu’il n’y a pas d’opposition à avoir entre le « low-
tech » et le « high-tech »

Vers une éthique de la « juste-tech »

• En fonction des terrains, des acteurs, des objectifs



Pourquoi la Low-tech 
en recherche

Un séminaire commun 
à G-SCOP

Titre : »Low tech» & transition 
énergétique. Enjeux, opportunités 
verrous, 
problématiques, et perspectives: 
premières approches et solutions

Abstract: Dans un cadre de nécessaire transition énergétique
pour répondre aux enjeux climatiques, une approche de type
"low-tech" parait pertinente à questionner. Elle laisse d'abord
entrevoir la perspective de solutions allant des composants
jusqu'aux systèmes de production, de stockage et d'usage de
l’énergie dont l'ambition majeure serait, typiquement, d'aller
vers 1 usage simple, adapté, durable, robuste, fiable, sobre et
massifié. Elle questionne ensuite, notamment lorsqu'elle
s’appuie sur les mouvements de l'open source, ou de l'open
hardware, les processus et les outils de conception, qui
deviennent dès lors ouverts en mobilisant potentiellement de
larges compétences et acteurs. Mais qu'en est-il vraiment
dans le domaine de l'énergie ? Quel positionnement par
rapport aux approches plus classiques dite "high-tech" ?
Quels objets ou applicatifs pourraient se prêter aux
approches "low-tech" ? Autant de questions que les
intervenants aborderont, partant d'un point de vue
"concepteur de composants et de système en énergie", et
d'un point de vue "conception d'outil de calcul et de
conception collaborative". Sera ainsi brossé un panorama des
enjeux, des opportunités, des verrous et une illustration par
des exemples de composants et de systèmes étudiés, et
d'outils développés et mis à disposition de l'approche.
L'ensemble visera à montrer que si une approche "low-tech"
devait émerger massivement dans le domaine de l'énergie,
elle nécessitera néanmoins une mobilisation de compétence
de haut niveau dans des phases de conception et d'études si
on veut atteindre les réelles performance de durabilité, de
disponibilité et de facilité au niveau de la mise en oeuvre et
de l'usage que promet le « low tech » .

Le 4 fevrier 2020



Pourquoi la Low-tech en recherche
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Pourquoi la Low-tech en recherche
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Pourquoi la Low-tech en recherche
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https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-03102861

https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-03102861


Pourquoi la Low-tech en recherche

Avec un déploiement en Amazonie – Station des 
Nouragues

Lauric, Kathleen,
Antoine, Christophe,
Laurine, Fred, …
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Conclusion (provisoire le 4.2.2020)

Une définition de ce que le « low-tech » qui reste 
encore largement à définir

Des applications émergeantes en énergie:

Le « low-tech » des composants jusqu’au « energy
communities »

De nouveaux process et outils de conception de 
type Open-Design

Une approche "low-tech" pourrait massivement
émerger dans le domaine de l'énergie

elle nécessitera néanmoins une mobilisation de compétences de
haut niveau dans des phases de conception et d'études si on
veut atteindre les réelles performance de durabilité, de
disponibilité et de facilité au niveau de la mise en oeuvre et de
l'usage que promet le « low-tech »
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Et la reconnaissance institutionnelle et 
collective est en cours
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https://miti.cnrs.fr/appel-a-projets/sciences-frugales/

https://forum-lowtre-ecosesa.univ-grenoble-alpes.fr/c/lowtech-recherche/5

Vers une éthique de la « juste tech ! »

Lauric aura été un acteur de cette émergence

Axe 4 de l’OTE

https://miti.cnrs.fr/appel-a-projets/sciences-frugales/
https://forum-lowtre-ecosesa.univ-grenoble-alpes.fr/c/lowtech-recherche/5


Et la reconnaissance institutionnelle et 
collective est en cours
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https://librairie.ademe.fr/c

onsommer-

autrement/5421-

demarches-low-tech.html

https://transitions2050.ademe.fr/

https://librairie.ademe.fr/consommer-autrement/5421-demarches-low-tech.html
https://transitions2050.ademe.fr/


Que retenir !

"High Knowledge" des "High-Tech" au "Low-
Tech": la contribution majeure de Lauric

Vers une éthique de la « juste tech ! »

Lauric aura été un acteur de cette émergence

Avec une pré-occupation sociale & sociétale
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Les transparents

En grand !

Et utiles
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Introduction:Quel type 
d’approche « low-tech »

Les promesses du « low-tech » pour ces nouveaux 
acteurs ?

1 usage simple, adapté, durable, robuste, fiable, sobre et massifié … 

entre autres ?

Une approche « high-knowledge » for « low-tech »

Des connaissances théoriques académiques et 
fondamentales

Pour 1 petit nombre

Aux connaissances pratiques de mise en œuvre et de 
maintenance

Pour 1 très grand nombre
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Introduction:Quel type 
d’approche low-tech

Quelles questions posées

C’est quoi « low-tech » ?

• Quelle position notamment par rapport au « high-tech » ?

De nouveaux processus de conception avec implication de 
nouveaux acteurs ?

• De type Open Design

– Open Source, Open Data, Open-Hardware … dans la foulée de l’open-science ?

Qu'en est-il vraiment dans le domaine de l'énergie ? 

• Quel positionnement par rapport aux approches plus classiques dite "high-

tech" ? 

• Quels objets ou applicatifs pourraient se prêter aux approches "low-tech" 

dans le domaine de l’énergie ?

• Quel nouveaux processus de conception et quels nouveaux outils ?
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Low-techs : définition(s)

Question sémantique : Low-Techs = Technologies…

“Not using the most recent equipment or methods” Cambridge Dictionary

Intermédiaires / appropriées (E.F. Schumacher) ; conviviales (I. Illich) ; 
autonomes (A. Gorz), ; libératrices (M. Bookchin) ; démocratiques (L. 
Mumford) ; douces (L. Simonet)

Définition plurielle des Low-Tech 

Technologie douce: petite échelle, sobre, respectueuse de 
l’environnement, forte en main d’œuvre ; technique non-neutre

Low Tech lab: utile, durable, accessible 

Philippe Bihouix: sobre, durable, dignes ; concept sociétal

Opposées aux High-Techs ? 
Non: HT et LT ont leur places dans la transition → choix éclairé selon 

besoin, utilisateurs, contexte

Non : granularité des LT
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Energie pour le Développement (SE4All):

Des systèmes de production aux micro-réseaux durables
Développement local

• Progrès humain, social, économique grâce à l’énergie 

Accès à l’énergie

• Extension du réseau ou production locale

Quantité et qualité de l’énergie en cohérence avec le niveau d’accès

• Continuité et fiabilité du service électrique

Source

• Préférence pour les ressources renouvelables disponibles

Communautés isolées et contraintes

• Moyens techniques et financiers limités, accès difficile, maitrise locale (fabrication, entretien, recyclage)

Démarche low-tech de l’énergie pour les communautés
Adapter la solution technologique au contexte isolé et contraint

• Soit on transforme des solutions existantes en solutions dégénérées

• Soit on invente à partir de zéro

Technologies:

• Accessibles: économiquement et vis-à-vis des compétences techniques (simples d’usage),

• Durables: dans le temps (robuste, modulaire, réparable) et vis-à-vis des impacts sociaux et environnementaux.

Small energy communities
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Problématiques des travaux Madea/Syrel au G2Elab ?
Comment concevoir les solutions durables?

• Outils, méthodes développés au laboratoire

A quoi ressemblent les solutions durables?

• Nouvelles technologies, systèmes, composants

Côté production d’énergie: Kathleen
Objectif: Favoriser la durabilité des système de production énergétique

• Comment caractériser la durabilité d’un système de production énergétique?

• Comment concevoir le système de production énergétique durable?

Côté gestion de l’énergie: Kevin
Objectif: Favoriser la durabilité des micro-réseaux

• Comment caractériser la résilience d’un micro-réseau ?

• Comment concevoir un micro-réseau résilient?

Small energy communities
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Hydroliennes mer/rivière
Systèmes marins inspirés de l’éolien (0,5-2 MW)

Complexes, coûteuses: production d’électricité en masse

sur le réseau

Solution hydrolienne durable pour communautés isolées en bord de mer ou 
rivière au potentiel hydrocinétique élevé

Accès à l’énergie 2-3/5

Cas mer: ile de pêcheurs en Indonésie

Cas rivière: station de recherche des Nouragues en Guyane

Côté production:
hydrolienne pour l’accès à l’énergie



Côté production:
application hydrolienne
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Choix par rapport à la fiabilité, la complexité, l’écoconception

Système: portrait-robot de la solution hydrolienne adaptée
Réduire les éléments sensibles : simplifier, rendre plus robuste/réparable

Une solution avec des composants à réparer est envisagée, si:

• La réparation est simple et économique, les pièces de rechange sont disponibles et économiques

• Rendre plus robuste dégrade la durabilité globale (accessibilité, complexité, coûts, impacts)

Composant: génératrice électrique adaptée
Portrait-robot:

• Type ? machine asynchrone à cage

• Puissance ? quelques kWs

• Mode ? autonome (condensateur) et saturé

• Refroidissement ? ouvert à eau

• Bobinage ? par câble hydrocompatible

Modèle analytique: électromagnétique, thermique, coûts économiques et 
environnementaux

• pour réaliser un pré-dimensionnement optimisé sur les critères quantitatifs de durabilité 

Courant Turbine
Boite de 
vitesse

Génératrice
Convertisseur 
de puissance

Transmission 
off-on shore

Microgrid



Côté gestion:
Un niveau manquant vers l’électrification

No electricity

Reliable 

Microgrids

Load-side prioritized, higher O&M efforts, 

fast communication and storage systems, 

minimum outages and blackouts, strict 

power quality possibly with power 

conditioning

Islanded + 

grid connected

Typical Community 

Microgrids

Load-side prioritized, normal O&M efforts, 

communication and storage systems 

available, typical power quality ranges, 

occasional outages

Islanded

Stimulus to HDI, 

post recovery

Microgrids

consumption when generation is available, 

strong costumer participation, minimum 

O&M efforts, limited communication and 

storage, wider frequency and voltage 

ranges, minimum blackouts

Islanded

W
h
/p

e
rs

Low Tech

High Tech
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