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Champ applicatif

« transport, conversion et stockage de I'énergie électrique »

« eco-conception » et « durabilité »

e transformateurs BT/HT
e alternateurs HT,

e cables HVDC et BTAC, —
e condensateurs de puissance,
e moteurs électriques,
e électrets,

e composants de la p-électronique

e composants de I'électronique de
puissance,
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3 axes de recherche

e Développement de procédés et de techniques spécifiques
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Themes de recherche

e Caractérisation des matériaux diélectriques

e Oxydes en couches minces

Etude des propriétés diélectriques des polymeéres de type paryléne

Etude des propriétés diélectriques des bio-polymeéres

e Comportement des diélectriques liquides sous haute température et haute tension

e Etudes des phénomenes preé-disruptifs

e Etude multi-physique des phénomenes pré-disruptifs (vieillissement) dans les solides
e Isolation gazeuse pour le transport d’énergie sous tres haute tension continue

e Spectroscopie de la décharge dans les liquides

e Etude théorique des phénomenes induits dans un liquide par une injection fortement
localisée d’énergie

e Développement de procédés et de techniques
speC|f|ques

e Récupération d’énergie a partir de polymeéres électro-actifs
e Electro-coalescence de gouttelettes d’eau dans un liquide isolant
e Procédés a base de décharge dans les liquides

e Calorimétrie par rayonnement thermique : application a la mesure des pertes dans les
composants électriques
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Moyens experimentaux GZEw

Grenoble Génie Electrique

Grenoble Electrical Engineering

« une approche de nature largement experimentale: notre
marque de fabrique »

e Générateurs haute tension et cages de faraday
e Analyseurs DP I et II
e Sonde de potentiel sans contact

o Spectroscople diélectrique I
a flux d'azote

e Spectroscopie dlelectrlque II et III a sole chauffante
(sous atmosphére d’azote ou vide)

° 24esscl:1)re de courants DC et courants thermo stimulés
T

¢ Mesure de courants DC
e Mesure de courants DC (10 - 20 kV)

e Spectroscopie diélectrique IV
a enceinte climatique

e Spectroscopie diélectrique V
a étuve

e DMA (visco-analyseur)
e Charge d’espace (LIPP)
e Charge d’espace (PEA)

e Dispositifs de vieillissement sous pression et
température

» Dispositifs de vieillissement longues longue durées
sous tension et température

e Calorimétrie par rayonnement thermique
e Cryostats optiques
e Cellule haute pression

e MEB
e Pulvérisation: sputtering, PECVD
e Divers
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Partenaires

eAcadémiques

eNational
/ﬁ e Institut Néel (Grenoble), LTM
Cermav (Grenoble), CERMAV (Grenoble),

CEA (Grenoble), PAGORA
R (Grenoble), MSSMAT (Paris), SATIE
SPARIS (Paris), GEEPS (Paris), IMP (Lyon),
S LAPLACE (Toulouse), LEA
(Poitiers), LCSN (Limoges), IES
= (Montpellier), LCEE (Poitiers), LEGI
UtC (Grenoble), LAMCOS (Lyon),
&) SORBONNE UNIVERSITES Ampére (Lyon)

eInternational

Berkeley < Dpt. PA (Leicester), Dpt. PA
s ) (Padoue), Caltech (Pasadena),
st IHTAS (Moscou), SINTEF
(Trondheim), UPISIM (Sfax), CRML
(Trois-rivieres), LMOP (Tunis), Dpt.
C (Berkeley), Dpt GE (Jakarta)...
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eIndustriels

e Alstom, Nexans, Supergrid, Areva, EDF,
Schneider Electric, STMicroelectronics,
Airbus, Bolloré, Siemens, Sagem...
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eInstitutions
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Qges faits marquants passés

e Choc de foudre sur matériel moyenne tension

e Effet du polymeére /décharge rampante ? (SCHNEIDER) b

e Polymeres électro-actif

e Générateur autonome souple d’énergie : prototype de 2nde generatlon - el - l
e Mémoire d'impédance

e Un premier pas vers des varicap intégrées en couche mince FCTRET - DIEECTRICELASTONER

e M récupération d'énergie des écoulements d’air par
conversion électrostatique
e Prototypes a électrets ou triboélectriques brevetés (ERC CEA-LETI)
e Procédé d’extraction par décharge dans l'eau

e Mise en évidence de la séquence Chauffage/Evaporation/Décharge dans la
vapeur (UTc)

e Performances diélectrique de qqes bio-polymeres
e Meilleur connaissance du PCL et du PHBV (CERMAV)
e Isolation des moteurs électriques de traction

e Hiérarchisation des contraintes: la contrainte thermomeécanique est la plus ?;g" : s

Capacitance @ 10Hz(F)

critique
e Sélection des matériaux: résine polyesterimide meilleure que résine époxy

(TADP): baisse de 24 % entre 50 et 180°C (Renault)

Version 05/02/2018

Entre spires ~__

e Impact de la température sur la Tension d'Apparition de Décharges Partielles ewepases—
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Actualités/Prospectives Gz€lab

e Cryo-plasma dans |I'He superfluide (1K)

e Physique de la décharge, excimeres He2*
(PIIM/Californie/Autriche)

e Remplacement du SF6 par HFO (HTA)

e “Dieleco” - Etude expérimentale et modélisation pour

gaz seul et a l'interface avec une surface isolante (rs
IDEX UGA)

e Limiteur supraconducteur

e Décharges dans l'azote liquide en changement de
phase (SUPERGRID)

e Décharges micro-gap

e Prototypage d'un MEMs de protection contre les chocs
de foudre (saFraN/CEA)

e Harmoniques et cables HVDC

o Effet des harmoniques des convertisseurs sur la tenue
dieleCtrique des Cables HVDC en presence de CaViteS FIGURE 5.13 - ETAT DE SURFACE DE FIGURE 5.14 - PHOTO MEB D'UNE ELECTRODE
de taille micronique (supergrid) TS T S R

e Encapsulation HT° (200-300°C) P
° jere piste: |IQUIde ?  (These Indonésie) : /R

e 2¢me piste: Nouveaux gels et élastomeéres silicones
(ANR-DIAMOND HVDC)

Cavités artificielles dans une plaque de XLPE
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Grenoble Génie Electrique
Grenoble Electrical Engineering

G2E Lab
V 4

e 8 Chercheurs et Enseignants/Chercheurs

o AITKEN Frédéric
e BONIFACI Nelly
e GALLOT-LAVALLEE Olivier
e HANNA Rachelle
e LESAINT Olivier
e RAIN Pascal
e REBOUD Jean-Lu
== o SYLVESTRE Alain

e ~10 Doctorants &

ul
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el byt
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